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RESUMO: O presente artigo propoe um modelo para geracio de mapas criminais, utilizando
ferramentas gratuitas. Para a criagdo do modelo foram utilizados os dados abertos do portal da
transparéncia da Secretaria de Seguranga Publica do Estado de Sio Paulo (SSP-SP). O estudo de
caso teve como objeto de estudo o municipio de Braganca Paulista no Estado de Sao Paulo. O
modelo tem como objetivo prover uma visualizagio melhor dos dados criminais e ajudar as
institui¢oes de seguranga publica no processo de tomada de decisio. Como resultado do modelo
foram gerados dois tipos de mapa, um que mostra o ponto exato onde as ocorréncias ocorreram
e outro um mapa de calor que exibir em cores mais quentes os locais onde se tem maior
ocorréncia de crimes.
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1. INTRODUCAO

om o aumento da densidade

demografica e da criminalidade, os

6rgdos de  seguranca  publica
buscaram empregar novas técnicas de
policiamento para conter o aumento nas
taxas de criminalidade, partindo de ag¢oes
que consistiam basicamente na distribui¢do
aleatéria do efetivo policial, até a analise
estatistica das ocorréncias.

Novos modelos de gestaio da
seguranca publica como, por exemplo, o
Policiamento  Comunitario, Policiamento
Orientado pela inteligéncia (POI) e o
Policiamento  Preditivo  surgiram  com
objetivo de melhorar o processo de tomada
de decisao dos gestores da seguranca publica
e suprir o aumento da demanda policial.

Desde 1995, a Secretaria da
Seguranca Publica de Sio Paulo divulga de
forma pioneira no Brasil os indicadores
criminais trimestralmente no Diario oficial.
Em decorréncia da evolucdo da tecnologia e
o amplo uso da internet, desde 2011 esses
dados passaram a ser divulgados em seu site
mensalmente por regido, municipio e
unidade policial.

Apesar  dos  dados  estarem
disponiveis eles ndo contam com uma
apresentacao visual amigavel e que facilite a
tomada de decisio do gestor que esta
analisando as informacoes.

O presente artigo propoe um
modelo para geracio de mapas criminais,
utilizando ferramentas gratuitas, baseado em
processo de extracdo, transformacio e carga
— ETL (do inglés Extract, transform, load) —,
que possibilita a criagdo de mapas criminais,
para tanto foram utilizados esses dados
abertos do portal da transparéncia da
Secretaria de Seguranga Publica do Estado
de Sao Paulo (SSP-SP).

O modelo tem como objetivo
prover uma visualizagdo melhor dos dados
criminais e ajudar as instituicbes de
seguranga publica no processo de tomada de
decisio, permitindo aos gestores da
seguranca publica dos municipios ag¢oes
preventivas, através da identificagdo da
incidéncia de crimes por regides.

O procedimento metodologico foi
o estudo de caso realizado na base de dados
referentes ao municipio de Braganca
Paulista, localizado no Estado de Sio Paulo.

2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO
NA AREA DE SEGURANCA PUBLICA

A principio as tecnologias na area
de seguranga publica eram voltadas a
atividade bélicas e, muitas vezes, tinham
caracteristicas ligadas a letalidade. No
entanto, com o tempo, essas tecnologias
comegaram a ter um foco em aspectos mais
preventivos e reativos, de forma menos letal.

Com o avanco tecnoldgico, as
Tecnologias da Informacio e Comunicagao
(TICs) passaram a dar apoio a Seguranga
Piablica em  diversas  4reas, como
TelecomunicacSes, Processo Informatizado,
Sistemas de Informacio Geografica (SIG) e
Monitoramento.

2.1 TELECOMUNICACOES

A comunica¢io ¢é essencial nas
atividades de seguranca publica, fazendo-se
uso de tecnologias de comunicagdo por voz
e de comunicag¢ao por dados.

A comunica¢do por voz ¢ a mais
comum entre os agentes de seguranca
publica. Nesse tipo de comunicagiao
podemos  destacar os  Sistemas de
comunicacdo por Radio Frequéncia e os
Sistemas Troncalizados.

Os aparelhos de radio frequéncia
podem transmitir informacdes de voz, video
e dados para uma frequéncia especifica,
onde outros aparelhos sintonizados irdo
receber as informacdes.

Apesar de alguns sistemas de radio
frequéncia ter transmissao de dados, eles sao
de alta laténcia e baixa taxa de transmissio,
sendo assim sdo mais indicados para troca
de mensagens curtas.

Os Sistemas Troncalizados,
também conhecidos Trunking, sio muito
similares aos  sistemas de telefonia
convencional. Segundo Miller, “O Trunking
¢ o compartilhamento automatico de canais
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em um sistema de multiplos repetidores. As
principais vantagens desse sistema sio O
menor tempo de acesso (...) e o aumento da
capacidade dos canais para uma dada
qualidade de servico” (MULLER LOHN ,
2012).

Para a comunicagio de dados sao
utilizadas tecnologias de transmissao de
dados em redes de celulat como HSPA,
LTE e WiMax ou, até mesmo, rede Wi-Fi.

No Brasil, o Long Term Ewvolution
(LTE) ¢é a tecnologia mais comum utilizada
na 4" geracao de telefonia mével. Como essa
tecnologia faz a transmissao de dados de
forma  mais eficiente, possibilita a
transmissao de imagens em alta definicao,
videoconferéncias, etc.

2.2 PROCESSO INFORMATIZADO

Tendo em vista o grande volume
de dados produzidos por todos os 6rgaos de
seguranca  publica e outros  6rgaos
relacionados, surgiu a necessidade de
informatizar e integrar os processos. No
Brasil, com essa finalidade de integracao foi
criado o INFOSEG, que integra
informagoes de Seguranga Publica, Justiga e
fiscalizacao através da internet.

“O INFOSEG disponibiliza dados
de Seguranca Publica, Justica e Fiscalizacdo
por meio da Internet, utilizando um Indice
Nacional, que possibilita acessar dados
basicos de individuos, armas de fogo,
veiculos, condutores, CPF e CNPJ”
(MANUAL REDE INFOSEG (Versao 4.0),
2009).

2.3 SISTEMAS DE INFORMACAO
GEOGRAFICA (SIG)

Os Sistemas de Informacio
Geografica (SIG), também conhecidos como
Geographic Information Systems (GIS), é um
conjunto de sistemas de
georreferenciamento, voltados para
confeccgao de mapas, provendo seu
processamento e visualizagdo.

Um sistema de informacio geografica (SIG) é
um sistema de informag¢do que é concebido
para trabalhar com dados referenciados por
coordenadas geograficas ou espaciais. Em
outras palavras, um SIG ¢é um sistema de
bases de dados com capacidades especificas
para lidar com dados espacialmente
referenciados, bem como um conjunto de
operagoes para trabalhar com dados. De certo
modo, um SIG pode ser pensado como mapa
de ordem superior (STAR e ESTES, 1990, p.
2-3, apud MULLER LOHN, 3000).

Os SIG podem ser usados em
diversas  areas  que  necessitem  de
informagoes geograficas, por exemplo, na
Seguranga Publica pode ser utilizado no
mapeamento da criminalidade, utilizando a
analise espacial.

Dentre os tipos de anélises temos:
analise de zonas quentes de criminalidade,
analise de redes viarias, planejamento de
barreiras policiais, localizagao rapida de
viaturas, mapeamento do tempo,
mapeamento do espago, mapeamento por
caracteristicas registradas, entre outros.

2.4 MONITORAMENTO

O  Monitoramento ¢ uma
ferramenta  essencial no  apoio  ao
policiamento  preventivo. Por exemplo,
através da distribuicdo de cameras pela
cidade, os agentes de seguranca publica
podem monitorar grandes 4areas sem a
necessidade de se expor aos riscos da
profissao. Além do monitoramento, existe a
possibilidade de gravacdo e recuperacio das
imagens, que podem gerar evidencias em
processos criminais.

As utilizagdes dessas tecnologias
acabam servindo para inibir alguns tipos de
delitos e também na identificacio de
Criminosos.

3 TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta ~ se¢do  apresentaremos
algumas experiéncias realizadas no Brasil e
referentes a tematica.
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3.1 SIAPP: UM SISTEMA PARA
ANALISE DE OCORRENCIAS DE

CRIMES BASEADO EM
APRENDIZADO LOGICO-
RELACIONAL

O Sistema de Apoio a0
Policiamento  Preditivo  (SiAPP)  utiliza
técnicas de aprendizado de maquina para dar
apoio a analise e predicao de ocorréncias
criminais e ¢ alimentado com dados
colaborativos de forma automatizada,
criando uma visualizagdo geografica dos
padrdes descobertos.

O SiAPP ¢é uma aplicagio web,
desenvolvida com linguagem Python e Prolog,
rodando em um ambiente de nuvem ¢ em
servidor  Apache  Tomcat.  Permite  a
visualizacado dos dados criminais em duas
formas, na primeira forma sio apresentados
os pontos onde aconteceram as ocorréncias
e na segunda forma ¢ apresentado um
modelo preditivo do mesmo mapa.

Os resultados serdo considerados
satisfatorios se nos experimentos das
predicoes se obtiver um resultado de
acuracia média maior que 83%.

3.2 EMPREGANDO O POLICIAMENTO
PREDITIVO: CONSTRUCAO DE UM
MODELO DE RISCO DO TERRENO
PARA CRIMES CONTRA O
PATRIMONIO DOS CORREIOS

Essa  experiéncia  propdés o
desenvolvimento de um modelo de risco de
terreno, com base em técnicas de
Policiamento Preditivo. O modelo emprega
técnicas de modelagem em um Sistema de
Informacgées Geograficas (SIG), para criar
um mapa de risco de terreno — RTM (do
inglés Risk Terrain Model) — dos crimes contra
o patrimonio dos correios do estado do
Piauf no ano de 2013.

O trabalho tem como base
variaveis levantadas a partir uma consulta ao
Servico de Analise de Dados e Inteligéncia
Policial (SADIP/DPAT) da Divisio de

Repressao aos Crimes contra o Patrimonio
da Policia Federal (DPAT/DICOR/DPF).

O trabalho teve como resultado o
mapa da figura 1, onde as cores cumprem o
objetivo de predizer os locais de maior risco
de ocorréncias desse tipo de crime.

Figura 1. Mapa de risco de crimes contra o
Patrimonio dos Correios do Piaui.
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Fonte: Porcino Silva (20106).

Para validar os dados foi feito um
comparativo, da predi¢io do mapa, foi feito
um comparativo entre o resultado e as
ocorréncias do ano de 2014.

Os resultados foram satisfatérios,
no ano seguinte 94,7 dos crimes dessa
natureza foram cometidos nas areas do
mapa indicadas como altissimo e alto.

3.3 O AMBIENTE CONSTRUIDO E A
OCORRENCIA DE CRIMES: UMA
ANALISE EM ESTACIONAMENTOS
DE CAMPUS UNIVERSITARIO

O trabalho de Soares et al (2017,
102-116) tem foco na relagao entre a forma
urbana e arquitetonica e as ocorréncias de
crime em ambientes universitarios. Os
Autores fazem uma analise de quatro
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estacionamentos do campus principal da
Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), para identificar se determinados
fatores influenciam nas ocorréncias de
crimes nesses locais.

Foi feita uma analise comparativa
com base em levantamentos em loco. Como
resultado do estudo foram gerados mapas,
graficos com os resultados relacionados as
variaveis  utilizadas, como  visibilidade,
permeabilidade, quantidade de pessoas
transitando pelo local, variedade de usos do
solo, iluminacdo e recursos de vigilancia.

Com esse estudo pode-se concluir
que a ocorréncia de crimes ¢ mais frequente
em 4areas que apresentam configuracio
espacial com menor campo de visdo, com
barreiras visuais e menor Intervisibilidade
entre as pessoas. B que locais com maior
permeabilidade, melhor iluminagao e com
maior controle com recursos de vigilancia
tende a contribuir para um nimero menor
ocorréncias.

4 PROCESSO

4.1 DADOS ABERTOS

De acordo com a Open Knowledge
Internacional  (2019), dados abertos sio
aqueles que podem ser usados, reutilizados e
distribuidos livremente por qualquer pessoa,
exigindo apenas que a fonte seja citada ou
que os dados sejam divulgados com a
mesma licenca.

O conceito de dados abertos esta
diretamente ligado a0s Dados
Governamentais Abertos (DGA) que se
trata da disponibilizacio de informagdes e
dados governamentais através da internet de
forma publica de maneira que qualquer
pessoa possa acessa-la.

Foram apresentados por FEaves
(2009) as  tres leis dos  Dados
Governamentais Abertos:

e O dado nao existe se nao for indexado
ou encontrado na web.

e O dado nao pode ser aproveitado se
nao estiver aberto e disponivel em
formato compreensivel.

e O dado ¢ inutil se houver algum
instrumento legal que niao permita a sua
replicagao.

Os usos de Dados abertos
governamentais sdo  importantes  para
transferéncia dos dados governamentais e
para pesquisas cientificas que utilizam dados
publicos.

4.2 PROCESSO DE ETL

A sigla ETL vem da lingua inglesa e
quer dizer, Extract, Transform and Load
(Extragdo, transformacdo e carga.). ETL ¢
um processo baseado em ferramentas
computacionais de extracao, transformacao
e carga de dados. Os dados podem vir de
uma ou mais fontes de dados, assim como o
resultado do processo pode ser uma ou mais
fonte de dados ou até mesmo um data
warehouse.

ETL ¢ bastante utilizado em
Business  Intelligence, —aplicagdoes de  data
warehouse, data marts e migracao de dados para
sistemas de informacao.

4.2.1 Extracdo

O primeiro passo no processo de
ETL ¢ a extracio de dados, os dados brutos
originados de um ou mais fontes de dados.
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Figura 2. Extracdo de dados de diversas
fontes.
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Fonte: autoria prépria (2019)

Os dados podem ser extraidos de
dados estruturados como bancos de dados
relacionais, web services ou de dados nio
relacionais como  planilhas eletronicas,
arquivos texto, e-mails, etc.

4.2.2 Transformagao

Nessa etapa do processo os dados
sao tratados e transformados de acordo com
as regras de negocio da aplicacido na qual se
destinam os dados.

Durante esta etapa é comum serem
encontrados  problemas de integridade,
dados invalidos, atributos obrigatérios nulos
ou em branco, etc.

Segundo Cielo (2010) quaisquer
encontradas devem = ser

divergéncias
solucionadas nessa etapa, com o objetivo

garantir a integridade e confiabilidade dos

dados.

Outra preocupagao é a
padronizacio dos dados ja que podem ter
sidos originados de diversas fontes. Entdo,
problemas relacionados a precisio de

campos numéricos, diferenciacao de letras

maitsculas e minusculas, ponto no lugar de
virgulas, entre outros, devem aparecer nessa

etapa.

Estes multiplos formatos de origem
devem ser transformados no formato padrio

da base de dados destino.

4.2.3 Carga

No processo de carga, os dados
extraidos, tratados e transformados nas
etapas anteriores sio gravados em uma ou
mais fontes de dados de destino.

A TFigura 1 apresenta a
transformagao dos dados conforme as regras
da base de dados destino.

Figura 3. Processo de ETL

ETL Process

Source Destination

Fonte: datasciencecentral.com (2010)

4.3 APLICACOES

O nybonl ¢ uma linguagem de
programacao de alto nivel com as seguintes
caracteristicas:  interpretada, de  script,
imperativa, orientada a objetos, funcional,
dinamicamente e fortemente tipada.

Pandas? é uma biblioteca gpen sonrce,
licenciada pela BSD, que fornece estruturas
de dados de alto desempenho e faceis de
usar e ferramentas de analise de dados para a
linguagem de programacao Python
(pandas.pydata.org).

Folium3 é um biblioteca do Python
baseada na biblioteca Leaflet,]S que permite a
visualizagao de mapas

(pypi.otg/project/folium).

1 Disponivel em: <python.org> >. Acesso em: 4 jun.
2019.

2 Disponivel em: <https://www.pandas.pydata.org>.
Acesso em: 4 jun. 2019.

3 Disponivel em:
<https:/ /www.pypi.otg/project/folium>.  Acesso
em: 4 jun. 2019
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Para analisar os dados foi utilizada
a linguagem de programacao Python, na sua
versio 3.7 com as bibliotecas Pandas e
Folium.

5 ESTUDO DE CASO

5.1 SELECAO DOS DADOS

O Governo do estado de Sio
Paulo, possui um portal da transparéncia
com os dados abertos da Secretaria de
Segurancga Publica do Estado de Sio Paulo

(SSP-SP)4, os dados comecaram a ser
divulgados através da internet desde 2011 e é
o maior portal de informagbes sobre
Seguranca Publica do pais.

O portal fornece taxas de
homicidio, registros de 6bito do Instituto
Médico Legal (IML) e boletins de ocorréncia
de diversas naturezas como homicidio
doloso, latrocinio, motte decorrente de
intervencao policiais, roubo e furtos de
veiculos, roubo e furtos de celulares e entre
outros. Esses dados sio disponibilizados
mensalmente e separados por regiao,
municipio e unidade policial, o que permite a
exportacio dos dados em formato de
planilhas eletronicas.

A area de estudo escolhida foi o
municipio de Braganga Paulista no estado de
Sio Paulo. Segue o mapa indicando sua
localiza¢io no estado de Sao Paulo.

4 Disponivel em: <
http:/ /www.ssp.sp.gov.bt/ transparenciassp >,
Acesso em: 22 jul. 2019

Figura 4. Delimitagiao da area de objeto de
estudo.

Fonte: Adaptado de IBGE (2019)

Dentre os dados disponiveis foram
escolhidos os de furto e roubo de veiculos
do ano de 2018, especificamente da
Delegacia Seccional de Braganca Paulista
que engloba todos os departamentos de
policia da regiao em estudo.

Em relacio ao formato dos dados,
eles sio disponibilizados no formato MS
Exce/ (XLS). Sua estrutura é bem simples:
cada linha do arquivo representa um boletim
de ocorréncia e cada campo ¢ separado pelas
colunas e a descricdio do campo no
cabecalho do arquivo. Qualquer editor de
planilhas eletronicas pode ser usado para
visualizacdo e manipulagao dos arquivos
XLS, sem exigir do usuario conhecimentos
de programagao.

As planilhas contém os dados
detalhando o quantitativo dos boletins de
ocorréncia de furtos e roubos de veiculo. Os
boletins fornecem diversos dados, mas para
a geracao do modelo foram utilizados
apenas os seguintes campos: CIDADE,
LATITUDE, LONGITUDE,
DESCR_MARCA_VEICULO.
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5.2 PROCESSO DE ETL

Os dados do Portal da
Transparéncia passaram pelo processo de
ETL, com objetivo de unificar os dados das
diferentes fontes, padronizar o formato dos
conteudos e garantir a qualidade e
consisténcias dos dados.

Na etapa de extragdo, foram
extraidos do portal 12 (doze) arquivos
referentes aos meses do ano de 2018 para os
crimes de furto e roubo de veiculos
totalizando 24 (vinte e quatro) arquivos.

Na etapa de Transformagao, os
arquivos passaram por um processo de
limpeza, onde foram apagadas as linhas onde
a coluna CIDADE nao se referia a cidade
objeto do estudo e as linhas em que as
colunas LATITUDE e LONGITUDE
estavam vazias.

Durante a elaboragiao do serip? para
geracdo dos mapas mostrou-se necessirio
ajustar alguns dados para adequa-los a
biblioteca Foliunms.

Na Etapa de Carga, os arquivos
foram unificados através de um macro do
Excel, entao foi gerado um arquivo dnico
para cada tipo de crime. Os arquivos foram
salvos no formato CSV para facilitar a
manipulacio dos dados pela linguagem de
programacao Python.

5.3 APLICACAO

A partir da base de dados gerada
pelo processo de ETL, foi desenvolvida
aplicagao utilizando a linguagem Pyzhon e as
bibliotecas Folium e Pandas.

A biblioteca Pandas se encarregou
de transformar os dados do arquivo CSV em
um Data Frame. O Data Frame é uma
estrutura de dados que cria uma tabela com
linhas e colunas e armazena em memoria.
Foram gerados 3 (trés) Data Frames, um para
cada tipo de crime e um com a jungao de
ambos.

Alguns dados dos Data Frames
precisaram ser padronizados. Os campos de
LATITUDE e LONGITUDE foram
padronizados com 9 (nove) caracteres. Foi

feita a remocdo dos pontos, seguido da
correcao da casa decimal.

Ap6s a padronizagao, foi utilizada a
biblioteca Folium para a geracio dos mapas.

5.4 GERACAO DOS MAPAS

Como resultado, foram gerados 2
tipos de mapa, um mapa de ocorréncias e
um mapa de calor.

O mapa de calor indica as areas
com maior ocorréncia dos crimes, por cores
mais quentes. B o mapa de ocorréncia exibe
uma marcacio onde cada crime ocorreu,
sendo possivel configurar um texto para ser
exibido ao clicar na marcagiao. No exemplo
abaixo, ao clicar em uma das marca¢oes ¢é
exibido o veiculo envolvido na ocorréncia.

Figura 5 — Exemplo de texto da marcagao
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BROS ESD

BGP-4

Fonte: autoria propria (2019)

5.4.1 Mapa de Ocorréncias

O mapa de ocorréncia mostra
precisamente em que ponto do mapa os
crimes aconteceram e ao clicar em algum
ponto exibido do mapa sera mostrado o
veiculo envolvido no crime naquele ponto
especifico.

Foram gerados 3 (trés) mapas, um
de furtos, um de roubo e um terceiro mapa
com os dois tipos de crimes.
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Figura 6 — Mapa de Ocorréncias Furtos Figura 8 - Mapa de Ocorréncias Furtos e
2018 Roubos 2018
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Fonte: autotia propria (2019) Fonte: autoria propria (2019)

5.4.2 Mapa de Calor

O mapa de calor destaca as areas
onde os delitos acontecem com maior
intensidade. As cores mais quentes indicam
maior incidéncia de crimes, conforme a
imagem abaixo.

Figura 7 - Mapa de Ocorréncias Roubos
2018

+

Figura 9 - Mapa de Calor Furtos 2018

Mapa de Calor

Intensidade de Ocorréncias

Fonte: o autor

Fonte: autoria propria (2019)

Foram gerados 3 (trés) mapas das
tipologias criminais, sendo um de furto, um
de roubo e um terceiro mapa com os dois
tipos de crimes.
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Figura 10 - Mapa de Calor Furtos 2018.
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Figura 11 - Mapa de Calor Roubos 201
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Figura 12 - Mapa de Calor Furtos e Roubos 2018
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6 AVALIACAO DO MODELO Pode-se inclusive utilizar dados
publicos, como foi o caso dos dados
utilizados neste estudo.

O modelo trouxe resultados
interessantes, com uso de tecnologias

gratuitas, algumas até mesmo open source’
como é o caso do Python e da biblioteca
Pandas. E também a utilizacao do formato
CSV  (Comma-separated  values), compativel
com a maioria dos editores de planilha
eletronica do mercado.

Com o preenchimento correto de
uma planilha eletronica e a execugao do seript
em uma maquina com o Pyhon instalado, os
mapas podem ser gerados em questio de
segundos.

O modelo pode ser aplicado
independente da instituicdio e do tipo de
crime, basta ter apenas a informagoes
geograficas preenchidas na planilha.

5 Segundo a Indiana University (2019), open source é
um termo que descreve um meio de desenvolver e
distribuir software que garante que o software esteja
disponivel para uso, modificacio e redistribui¢do por
qualquer pessoa.

7 CONCLUSAO

A utilizacdo de uma ferramenta de
visualizacdo de dados permite uma analise
mais rapida destes. Os 24 arquivos utilizados
puderam ser visualizados de forma intuitiva,
recurso este que pode facilitar a tomada de
decisio pelos gestores das instituicdes de
Seguranca Publica.

O Python é uma linguagem de
programacao gpen Source com uma sintaxe
simplificada, o que pode facilitar o processo
de aprendizagem, além de ser considerada
uma das principais linguagens do mercado
com um vasto suporte da comunidade. Nao
estamos aqui, em hipétese alguma realizando
propaganda do referido produto, mas sim o
tomamos como exemplo de possibilidades e
estratégias free que podem ser utilizadas para
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otimizacao das tomadas de decisGes. Assim
como o modelo desenvolvido e
demonstrado neste artigo, muitos outros
podem ser pensados.

A analise de dados demonstrou que
os furtos acontecem como uma maior
frequéncia em relacio aos roubos, mas
independente disso cle ocorrem
praticamente nos mesmos lugares.

Através dos mapas gerados os
dados podem ser visualizados de uma
maneira mais amigavel, com mais clareza e
facilidade de interpretagdao, possibilitando
assim uma analise orientada dos dados para
tomada de decisio pelas instituicoes
policiais.
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MODEL FOR CRIMINAL GENERATION MAPS

ABSTRACT: This article proposes a role model for criminal generation map, using free tools. For the
creation of this role model, transparency portal's open data of the Sao Paulo’s Security Public Secretary (SSP-SP)
has been used. The case study had as object of study the city of Braganca Paulista in the State of Sao Paulo. The
model itself aims to provide a better visualization of criminal data and to assist public security institutions in the
decision making process. As a result of the model, two map types have been generated, one shows the exact
spot where the occurrences have occurred and the other one is a heat map whose warm colors places where
ctimes prevalent the most.

Keywords: Public Security. Technology. ETL. Criminal Maps. Python.
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